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的实验中将得到进一步证实。图 3-3(b)中的插图给出了 CoPt-a纳米粒子的电子衍射图，

可以明显得到这种纳米粒子是一种面心立方多晶结构，从里往外的衍射环分别对应于

Pt 的{111}，{200}，{220}，{311}和{222}晶面。图 3-4 给出 CoPt-a纳米粒子的能谱分

析图，得到的平均组成为 Co7Pt93。氧元素来自纳米粒子的部分氧化，碳和铜元素来自喷

碳的 TEM 铜网。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3-3 (a) Low, (b), (c) high-magnification TEM, and (d) HRTEM images of CoPt-a 

nanomaterials. The inset (b) shows an electron diffraction pattern taken from CoPt 

nanomaterials 

 

图 3-5给出 CoPt-a纳米粒子和 Pt纳米粒子的 XRD 图。可以看到 CoPt纳米粒子在

39.7º，46.2º，67.8º和 81.9º处有衍射峰，对应于 Pt面心立方的{111}，{200}，{220}和

{311}晶面。由于 Co原子部分取代 Pt原子的位置，CoPt合金对应的晶格会发生收缩，



第三章 一维链状 CoPt纳米粒子的合成及其电化学和红外光学性能 
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表现在对应的 XRD 谱峰峰位同标准 Pt纳米粒子的 XRD 图相比向高角度方向移动 [12, 

21]，而这里我们并没有观察到明显的移动，进一步说明 CoPt-a纳米粒子表面主要由 Pt

纳米粒子组成，还有一种可能是由于 Co含量过低引起的。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3-4 EDX patterns of CoPt-a nanomaterials. The table lists the detail compositions of 

the nanomaterials 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3-5 XRD patterns of (a) CoPt-a nanomaterials and (b) Pt nanoparticles 

 

Element Weight % Atomic % 

C(K) 4.151 30.218 

O(K) 1.841 10.063 

Co(K) 1.682 2.495 

Cu(K) 17.083 23.503 

Pt(L) 75.241 33.718 


